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Evaporateur a tubes plats empiles possedant deux boites a 
fluide oppos6es 

5 

L' invention concerne un evaporateur pour I'echange de chaleur 
entre un flux d'air et un fluide refrigerant avec passage de 
celui-ci de I'etat liquide ^ I'^tat gazeux, notamment pour la 
climatisation de I'habitacle d'un vehicule automobile, 

10 comprenant un faisceau compost d'une rang^e unique de tubes 
plats empiles en alternance avec des intercalaires ondul6s 
maintenant les tubes 6cart6s les uns des autres d'une 
distance d et dont les ondulations definissent des passages 
pour le flux d'air dans la direction de la largeur des tubes, 

15 les deux extr6mit6s de chaque tube communiquant respective- 
ment avec deux boites & fluide situees h 1' oppose I'une de 
1' autre par rapport audit faisceau, de maniere a d6finir pour 
le fluide refrigerant, dans 1 'evaporateur , un trajet en au 
moins deux passes* 

20 

Un tel evaporateur est dit ^ "circuitage frontal", par 
opposition un evaporateur ^ "circuitage en U" dans lequel 
le fluide refrigerant circule dans des tubes en U dont les 
deux branches communiquent avec des chambres respect ives 

25 d'une boite & fluide unique. Le nombre de passes est le 
nombre de trajets eiementaires effectues par le fluide 
refrigerant, le long d'un tube d'une boite & fluide a 
1' autre, entre 1' entree et la sortie de 1' evaporateur . Ce 
nombre peut etre impair, si 1' entree et la sortie sont 

30 situees respectivement sur les deux boites & fluide, ou pair, 
si elles sont situees sur la meme boite ^ fluide. Selon la 
technologie utilisee, les boites a fluide peuvent etre 
rapportees, c'est a dire assembiees aux tubes, ou non 
rapportees, c'est ^ dire formees par les memes pieces que les 

35 tubes. 

Le circuitage frontal presente I'avantage, par rapport au 
circuitage en U, de diminuer la longueur de tubes parcourue 
par le fluide refrigerant, pour un nombre donne de tubes 
40 utilises a chaque passe, reduisant ainsi la perte de charge 
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et l'6chauf fement correspondant du fluide refrigerant, ainsi 
que la separation des phases liquide et gazeuse. L'^change 
thermique avec le flux d'air est done augmente grace a une 
temperature du fluide refrigerant plus basse et plus homogene 
5 entre les diff brents tubes d'une meme passe « 

Le circuitage frontal permet ggalement une fabrication 
economique de 1 'evaporateur , avec des tubes tous identiques 
autorisant une automatisation poussee de sa fabricationo 

10 

Le but de 1' invention est de proposer des caracteristiques 
dimensionnelles propres h optimiser les performances de ce 
type d'^vaporateur, plus particulierement lorsque le nombre 
de passes est 4 ou 6 - 

15 

L' invention vise notamment un evaporateur du genre dSfini en 
introduction, et prevoit que sa dimension 1 dans ladite 
direction est comprise entre 20 et 55 mm et que la distance 
d est comprise entre 4,0 et 7,6 mmo 

20 

La dimension proposSe dans la direction du flux d'air assure 
un encombrement reduit de 1 ' evaporateur dans cette direction, 
et une economie de matiere, Elle tend cependant a diminuer la 
surface d'echange entre les deux fluideso Cette tendance est 

25 compensee par le choix d'une distance d 6galement r^duite. La 
combinaison de ces deux caracteristiques dimensionnelles 
permet de concilier la reduction d ' encombrement et 1' economie 
de matiere mentionnees ci-dessus avec un niveau de perfor- 
mance comparable & celui des evaporateurs utilises habituel- 

30 lement pour la climatisation de I'habitacle des vehicules 
automobiles . 

Des caracteristiques optionnelles de 1' invention, complemen- 
taires ou alternatives, sont enoncees ci-aprfess 

35 

" L'epaisseur totale d'un tube est comprise entre 1,0 et 
2,7 mmo 
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- L'^paisseur de parol d'un tube est comprise entre 0,2 et 
0,45 mm, et entre 0,2 et 0,7 mm pour le nez du tube. 

- L'^paisseur int^rieure d'un tube est comprise entre 0 , 6 et 
5 1,8 mm. 

- La demi-periode d'ondulation des intercalaires est comprise 
entre 1,0 et 1,8 mm. 

10 - L'#paisseur de paroi des intercalaires est comprise entre 
0,05 et 0,1 mm. 

- Les tubes et les boites li fluide sont sous la forme d'un 
empilement de pochettes form^es chacune de deux plaques de 

15 tole embouties en forme de cuvettes, dont les concavit^s sont 
tourn^es I'une vers 1' autre et qui sont mutuellement brasees 
de mani^re 6tanche & leur p6riph6rie, chaque pochette 
d^finissant I'un desdits tubes et pr^sentant, h chacune de 
ses extr^mites, une gpaisseur accrue pour d^finir un trongon 

2 0 de boite ^ fluide. 

- Les boites & fluide sont des composants independants 
pr^sentant des ouvertures par lesquelles p^ngitrent les 
extr^mit^s des tubes, celles-ci ^tant brasses de maniere 

2 5 6tanche au bord des ouvertures. 

- Chaque tube est forme de deux plaques de tole embouties qui 
sont mutuellement brasses, pour I'etancheit^ le long de leurs 
bords lat^raux et pour la rigidif ication en des zones 

30 interm^diaires en saillie vers I'int^rieur du tube. 

- Chaque tube est form6 de deux plaques de tole embouties qui 
sont mutuellement brasses de manifere ^tanche le long de leurs 
bords lat6raux, le tube 6tant rigidif i6 par un insert bras6 

35 aux faces internes des plaques. 

- Les tubes sont des tubes extrudes . 
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- Les tubes sont formes par des toles pliees et fermes par 
des joints brases longitudinaux. 

- Au itioins une boite a fluide est formee de deux elements 
5 d^limitant^ un..4^0a:ume. J.nt6rAeua^^^^^^^^^^ doritfev 1 'jin pr^senfee lesdites 

ouvertures, et*-* d '<*aufc^v. moans ^ unee^^ clo^^^^ inte-snei-^ rapportee 
separant ledit volume interieur en diff§rentes chambres dont 
chacune communique avec un sous -ensemble des tubes . 

10 - Au moins une boite a fluide est formee d'une plaque collec- 
trice presentant lesdites ouvertures, et d'au moins deux 
elements en forme de bacs cooperant avec la plaque collectri- 
ce, chacun sur une partie de I'etendue de celle-ci, pour 
delimiter des chambres respectives dont chacune communique 

15 avec un sous-ensemble des tubes. 

- Au moins une ^ boite . a %f luide^^^esfe . f o-i^meeiN^d 'tau moins un 
element en t61e ■embou4^^ ;^4e^nissa^^ de^^pais^et d' autre 
d'une ligne ^de r^Mag^^ffc^. un^..^^pl^g.u^-^cc^lectl^^ 

2 0 lesdites ouvert.ur\eiS«et*«^n^^baGi*v^^qud^ ^^SG^n^fe amjsiiiSjS*^ centre 
bord par pliage-^tv-mut^e^L^Lemei^ br^as^esi^^ d^imiter une 
chambr e de-^iLa^boSi^6te^.3. luide . 

Les caracteristiques et avantages de 1' invention seront 
25 exposes plus en detail dans la description ci-apres, en se 
r^f^rant aux dessins annexes. 

Les figures 1 et 2 sont des vues partielles en coupe d'un 
evaporateur . 

30 

Les figures 3 a 7 sont des graphiques montrant 1' influence 
des caracteristiquest«i^dimen*si*ontnei^le 
d'un evaporate-UE«i^ 

35 Les figures 8 a 10 sont des vues en coupe longitudinale de 
differentes formes de realisation d'un Evaporateur. 

La figure 11 est une vue en perspective d'un composant 
destine a la realisation d'une boite ^ fluide d ' Evaporateur . 



La figure 1 est une vue partielie en coupe du faisceau d'un 
6vaporateur du type auquel s' applique 1' invention, montrant 
deux tubes plats voisins 1, en coupe transversale , et 
I'intercalaire ondul6 2 interpose entre ceux-ci. Y sont 
indiqu6es quelques unes des dimensions que 1' invention vise 
a optimiser, h savoir la largeur 1 des tubes, c'est-^-dire la 
dimension de I'^vaporateur dans la direction de circulation 
du flux d'air, representee par la fleche Fl, la distance d 
entre les tubes, fix^e par les ondulations de I'intercalaire, 
I'gpaisseur tot ale d'un tube, c'est-&-dire son encombrement 
dans la direction de I'empilement du faisceau, l'6paisseur de 
parol ei d'un tube, et I'^paisseur int^rieure Ei d'un tube, 
egale ci Eg - 2e^. 

La figure 2 est une vue partielie de cote d'un intercalaire 
2, montrant son profil onduie sensiblement en forme de 
sinusoide. On y retrouve la distance d entre les deux plans 
P contenant les cretes d ' ondulation . On y trouve ^galement 
I'gpaisseur de paroi ej de I'intercalaire, et sa demi-p^riode 
d' ondulation e/2. 

Selon 1' invention, les dimensions precitees se situent 
idealement dans les intervalles ci-aprSs: 

20 mm £ 1 s 55 mm 

4,0 mm^d s 7,6 mm 

1,0 mmsEg 5 2,7 mm 

0,2 mmsei ^ 0,7 mm 

0,6 mmsEi ^ 1,8 mm 

1,0 mm 5 e/2 ^ 1,8 mm 

0,05 mm £ 62 ^ 0,1 mm. 

La figure 3 montre la variation de la capacity d'^change de 
chaleur d'un evaporateur vise par 1' invention en fonction de 
la distance d, toutes choses ggales par ailleurs et en 
maintenant constant le debit d'air. On voit que I'efficacite 
maximale dans ces conditions est atteinte pour une valeur de 
4 mm. Toutefois, une diminution de la distance d augmente la 
perte de charge du flux d'air et par consequent diminue le 

0{ 
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debit d'air pour une vitesse donnee du pulseurc C'est 
pourquoi les valeurs choisies sont au moins egales a cet 
optimum apparent, c'est-a-dire comprises entre 4,0 et 7,6 mm. 

5 L'^paisseur de paroi e^^ est choisie de mani^re ^ assurer une 
resistance appropriee a la pression et a la corrosion, sans 
consommation de matiere excessive o 

Le graphique de la figure 4 montre la variation de la 
10 capacite d'echange de chaleur d'un evaporateur en fonction de 
I'epaisseur interieur e^ des tubes o Lorsque cette epaisseur 
est faible, il en rgsulte une perte de charge du fluide 
refrigerant et une elevation de sa temperature nuisant k 
I'echange thermique* Au contraire, une epaisseur elevee a 
15 pour effet une faible vitesse du fluide, limitant I'echange 
de chaleur avec les parois des tubes. La plage choisie 
fournit des resultats optimises o 

Les graphiques des figures 5 et 6 representent respect ivement 
2 0 la variation de la capacite d'^change thermique d'un evapora- 
teur et celle de la perte de charge qu'il fait subir au flux 
d'air, en fonction de la demi-p^riode p/2 des intercalaires , 
le debit d'air etant maintenu constant* 

25 Sur la figure 7, la courbe materialisee par le symbole o et 
celle materialisee par le symbole ^ representent la variation 
de la perte de charge subie par I'air dans 1' ensemble d'un 
appareil de climatisation en fonction du debit, respective- 
ment pour e/2 = 1,4 mm et e/2 = 1,7 mm. La courbe materiali- 

30 see par le symbole □ represente la variation de la contre- 
pression produite par le pulseur en fonction du debit o 
L' intersection d'une courbe de perte de charge et de la 
courbe de contre-pression represente le point de fonction- 
nement pour I'air du couple evaporateur-pulseur • On obtient 

35 done le debit d'air traversant 1 ' evaporateur et on en deduit 
la performance fournie par celui-ci. En repetant la demarche 
pour differentes valeurs de e/2, on determine la valeur 
optimale pour un pulseur donne* En procedant ainsi pour 
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differents pulseurs et differents boitiers de climatisation , 
on a abouti aux valeurs proposees selon 1' invention. 

Les tubes 1 montres sur la figure 1 sont realises chacun par 
5 le brasage mutuel de deux plaques la et lb, embouties pour 
former chacune deux nervures longitudinales marginales Ic et 
une multiplicity de nervures longitudinales interm^diaires 
Id. Les nervures marginales Ic de I'une des plaques sont 
brasees aux nervures marginales de 1' autre plaque pour 

10 r^aliser l'6tancheit6 du tube vis-a-vis de I'ext^rieur. 
Chaque nervure interm^diaire Id d'une plaque est brasee a une 
nervure Id de 1' autre plaque pour rigidifier le tube et pour 
delimiter ^ I'int^rieur du tube des canaux de circulation le 
pour le fluide. Les nervures interm^diaires Id peuvent etre 

15 remplac^es, en totalite ou en partie, par des saillies de 
rigidif ication qui ne s'etendent pas d'un bout a 1' autre du 
tube et qui ne d^limitent pas des canaux de circulation. 

La figure 8 representee en coupe longitudinale^ une forme de 

20 realisation d'un 6vaporateur 10 selon 1 'invention, dans 
laquelle les tubes et les deux boltes & fluide sont formes 
par une multiplicite de pochettes 11 mutuellement empil6es de 
la gauche vers la droite de la figure, composees chacune de 
deux plaques de tole embouties en forme de cuvettes 12 et 13. 

25 Ces derni^res sont identiques entre elles et ont leurs 
concavites tourn^es I'une vers 1' autre, soit respect ivement 
vers la droite et vers la gauche. Chaque cuvette pr^sente un 
bord p^riph^rique situ^ dans un plan vertical, et les bords 
periph^riques des deux cuvettes formant une pochette sont 

3 0 mutuellement assembles de fagon etanche au fluide par 
brasage, pour delimiter le volume interieur de la pochette. 
Chaque cuvette comporte une region super ieure 14 et une 
region inf^rieure 15 d'une profondeur plus grande que celle 
de la region intermediaire 16. Les regions 16 de deux 

35 cuvettes associees constituent ensemble un tube du faisceau. 
Les regions superieures 14 des memes cuvettes definissent 
entre elles un volume elementaire 17 faisant partie du volume 
interieur de la pochette correspondante et communiquant avec 
I'extremite superieure du tube. L' ensemble des regions 14 
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forme une boite a fluide sup^rieure 18, chaque volume 
61ementaire 17 communiquant avec au moins un volume 17 
voisin, par des ouvertures 19 menagees dans le fond des 
cuvettes, pour former une chambre de la boite a fluide o De 
5 meme, les regions inf^rieures 15 des cuvettes definissent 
entre elles des volumes ^l^mentaires 20 communiquant avec les 
extr^mit^s inf^rieures des tubes, et forment ensemble une 
boite a fluide inferieure 21 comportant au moins une chambre. 
Les deux boltes a fluide doivent posseder au total au moins 

10 trois chambres pour assurer une circulation du fluide en au 
moins deux passes* Dans I'exemple illustr^, 1' entree 2 2 et la 
sortie 23 du fluide sont prevues respectivement sur la boite 
a fluide inferieure et sur la boite a fluide superieure, de 
sorte que le nombre de passes est impair et au moins 6gal ^ 

15 trois,. Les intercalaires ondules 2 sont bras^s aux faces 
exterieures des regions interm^diaires 16 des, cuvettes 11, 
12o 

Les figures 9 et 10 sont des vues analogues a la figure 8, 
20 relatives a des evaporateurs comportant des tubes 1 realises 
ind^pendamment des .boites a fluide, par exemple par assem- 
blage de cuvettes analogues aux cuvettes 12, 13 de la figure 
8, mais ne comportant pas les regions 14 et 15 de profondeur 
accrue, ou sous forme de tubes extrudes, ou de maniere connue 
25 par pliage de toles et formation de joints brases longitudi- 
nauxo 

La boite a fluide superieure 31 et la boite a fluide 32 de 
1 ' evaporateur 3 0 de la figure 9 comprennent chacune une 

30 plaque collectrice 33 pr^sentant une multiplicity d' ouvertu- 
res 34 dans lesquelles penetrent les extr^mit^s des tubes 1 
et munie d'un rebord periph^rique 35 tourne a/J-'oppos^ du 
faisceau de tubes. La plaque collectrice-sup6rieure sert de 
couvercle a une piece en forme de bac 37, dont le bord 

35 periph^rique 38 est brasd au rebord 35, les deux pieces 
delimitant le volume interieur de la boite & fluide, Au sein 
de ce volume interieur se trouve une autre piSce en forme de 
bac 39 dont le bord peripherique 40 est bras6 h la plaque 33, 
La plaque collectrice inferieure 33 sert de couvercle commun 

(A 



h deux pieces en forme de bac 41 et 42 mutuellement juxtapo- 
s6es dans la direction d ' empilement du faisceau de tubes. Les 
bords p6riph6riques 43, 44 des bacs 41, 42 sont bras^s I'un 
h 1' autre dans leur zone de contact mutuel et par ailleurs au 
5 rebord p6riph§rique 35 de la plaque 33. Le bac 39 separe le 
volume interieur de la boite a fluide 31 en deux chambres 45 
et 4 6 situ6es respectivement h 1' interieur et & I'ext^rieur 
du bac 39, et communiquant respectivement avec un sous- 
ensemble median des tubes et avec le reste de ceux-ci. Les 

10 bacs 41 et 42 delimitent avec la plaque collectrice 33, 
respectivement, deux chambres 47 et 4 8 de la boite h fluide 
inf^rieure, qui communiquent respectivement avec deux sous- 
ensembles des tubes se succ^dant dans la direction d'empile- 
ment du faisceau. Le fluide p^ndtre dans la chambre 45 par 

15 une ouverture 49 m6nag6e dans les parois latSrales des bacs 
37 et 39, et circule de haut en bas dans le sous-ensemble 
median des tubes pour atteindre pour partie la chambre 4 7 et 
pour partie la chambre 48. A partir de celles-ci, il parcourt 
les autres tubes de bas en haut et parvient dans la chambre 

20 46, qu'il quitte par une ouverture 50 de la piece 37. La 
circulation du fluide dans 1 'evaporateur s'effectue done en 
deux passes. 

L'evaporateur 50 de la figure 10 possede une boite ^ fluide 
25 inf^rieure 32 identique a celle de la figure 9 et qui ne sera 
pas de nouveau d^crite. La boite a fluide superieure 51 
pr^sente une structure analogue a celle de la boite 31, avec 
une plaque collectrice 33 identique h celles des boites 31 et 
32, et trois bacs 52, 53, 54, au lieu de deux pour la boite 
30 32, juxtaposes dans la direction d'empilement et d^limitant 
respectivement avec la plaque 33 des chambres 55, 56 et 57. 
Le fluide p^n^tre dans la chambre 55 par une ouverture 58 
pr6vue dans le bac 52, et circule de haut en bas dans un 
premier sous-ensemble de tubes pour atteindre la chambre 4 7 
35 de la boite inferieure. A partir de 1&, il circule de bas en 
haut dans un second sous-ensemble de tubes pour parvenir dans 
la chambre 56. II quitte celle-ci en parcourant de haut en 
bas un troisifeme sous-ensemble de tubes qui I'amdne dans la 
chambre 48. Il parcourt enfin de bas en haut un quatri^me et 
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dernier sous-ensemble de tubes pour passer de la chambre 48 
a la chambre 57, apres quoi il quitte 1 'evaporateur par una 
ouverture de sortie 59 prevue dans le bac 54 o La circulation 
s'effectue ici en quatre passes* 

5 

La figure 11 represente une piece en* tole emboutie 60 
destinee a etre associee h un faisceau de tubes et d'interca- 
laires tels que ceux representes sur les figures 9 et 10 en 
formant une partie au moins d'une boite a fluids. La piece 60 

10 comprend deux regions 61 et 62 situ^es respectivement a 
droite et a gauche, comma vu sur la figure, d'une ligne 
horizontale L, et embouties respectivement vers le haut et 
vers la bas par rapport au plan horizontal contenant la ligne 
L, de maniere a former d'une part un bac, d' autre part une 

15 plaque collectrice perc^e d'ouvertures 63 et munie d'un 
rebord periphSrique 64« Par une rotation de 180° autour de la 
ligne L, comma indique par les f leches F2, la plaque 62 vient 
s'emboitar dans le bac 61, le rebord 62 venant an contact sur 
tout son perimdtre avec la parol periphSrique 65 du bac, a 

20 laquelle il est :brase de maniere etanche* La pidce ainsi 
fagonn^e peut constituer a elle seule une boite a fluide a 
chambre unique, ou plusieurs pieces semblables peuvent etre 
juxtaposees pour former une boite a fluide a chambres 
multiples o Le cas echeant, une ouverture 66 d' entree ou de 

25 sortie du fluide est prevue dans la parol peripheriqua 65 <. 

Bien entendu, dans le cas ou le volume inter ieur d'une boite 
a fluide est d^limit^ par deux elements tels qu'una plaque 
collectrice et une piece en forme de bac, et subdivise en 
30 deux chambres ou plus, cette separation peut etre realis^e de 
maniere connu grace & des cloisons transversales o 

Un autre moyen, connu en soi, pour rigidifier le tube 

consiste & y introduire un insert bras§ aux faces internes 

35 des plaques, par exemple un insert ondule brase par ses 
crates d ' ondulation o 
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Revendications 



1. Evaporateur pour l'6change de chaleur entre un flux 
d'air et un fluide refrigerant avec passage de celui-ci de 
I'^tat liquids a I'^tat gazeux, notamment pour la climatisa- 
tion de I'habitacle d'un vehicule automobile, comprenant un 
faisceau compost d'une rang^e unique de tubes plats (1) empi- 
les en alternance avec des intercalaires ondul6s (2) mainte- 
nant les tubes ^cartes les uns des autres d'une distance d et 
dont les ondulations d^finissent des passages pour le flux 
d'air dans la direction (Fl) de la largeur des tubes, les 
deux extr6mit6s de chaque tube communiquant respectivement 
avec deux boites ^ fluide (31, 32), rapport^es ou non rappor- 
t6es, situ6es h 1' oppose I'une de 1' autre par rapport audit 
15 faisceau, de manifere a definir pour le fluide refrigerant, 
dans 1' evaporateur, un trajet en au moins deux passes, 
caracterise en ce que sa dimension 1 dans ladite direction 
est comprise entre 20 et 55 mm et que la distance d est 
comprise entre 4,0 et 7,6 mm. 



2. Evaporateur selon la revendication 1, dans lequel 
I'epaisseur totale (E^) d'un tube est comprise entre 1,0 et 
2 , 7 mm. 

3. Evaporateur selon I'une des revendications 1 et 2, dans 
lequel I'epaisseur de parol (e^) d'un tube est comprise entre 
0,2 et 0,7 mm. 

4. Evaporateur selon I'une des revendications precedentes, 
dans lequel I'epaisseur interieure (E2) d'un tube est comprise 
entre 0,6 et 1,8 mm. 



5. Evaporateur selon I'une des revendications precedentes, 
dans lequel la demi-periode d'ondulation (e/2) des interca- 

35 laires est comprise entre 1,0 et 1,8 mm. 

6. Evaporateur selon I'une des revendications precedentes, 
dans lequel I'epaisseur de parol (62) des intercalaires est 
comprise entre 0,05 et 0,1 mm. 
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7o Evaporateur (10) selon I'une des revendications pr^ce- 
dentes, dans lequel les tubes et les boites a fluide (18, 21) 
sont sous la forme d'un empilement de pochettes (11) formees 
chacune de deux plaques de tole (12, 13) embouties en forme 
5 de cuvettes, dont les concavit^s sont tournees I'une vers 
1' autre et qui sont mutuellement brasees de maniere 6tanche 
a leur periph^rie, chaque pochette definissant I'un desdits 
tubes et presentant, a chacune de ses extremitSs, une 
epaisseur accrue pour definir un trongon de boite h. fluide. 

10 

8, Evaporateur (30) selon I'une des revendications 1 a 6, 
dans lequel les boites a fluide sont des composants indepen- 
dants (31, 32) presentant des ouvertures (34) par lesquelles 
penetrent les extr6mites des tubes ( 1 ) , celles-ci Stant 
15 brasees de maniere etanche au bord des ouvertures. 

9o Evaporateur selon la revendication 8, dans lequel chaque 
tube est forme de deux plaques de tole embouties (la, lb) qui 
sont mutuellement brasees, pour I'^tanch^ite le long de leurs 
20 bords lateraux (Ic) et pour la rigidif ication en des zones 
intermediaires (Id) en saillie vers I'interieur du tube. 

10. Evaporateur selon la revendication 8, dans lequel chaque 
tube est forme de deux plaques de tole embouties qui sont 
25 mutuellement brasees de maniere etanche le long de leurs 
bords lateraux, le tube 6tant rigidif ie par un insert brase 
aux faces internes des plaques . 

11 o Evaporateur selon la revendication 8, dans lequel les 
3 0 tubes sont des tubes extrudes. 

12. Evaporateur selon la revendication 8, dans lequel les 
tubes sont formes par^ des toles pli^es ^ et f erm^s par des 
joints brases longitudinaux. 

35 

13. Evaporateur (30) selon I'une des revendications 8 a 12, 
dans lequel au moins une bolte a fluide (31) est form^e de 
deux Elements (33, 37) delimitant un volume int^rieur (45, 
46), dont I'un (33) pr^sente lesdites ouvertures (34), et 
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d'au moins une cloison interne rapport^e (39) s^parant ledit 
volume int^rieur en diff^rentes chambres (45, 46) dont 
chacune communique avec un sous-ensemble des tubes. 

5 14. ^vaporateur (30) selon I'une des revendications 8 a 13, 
dans lequel au moins une boite h fluide (32) est formee d'une 
plaque collectrice (33) pr^sentant lesdites ouvertures (34), 
et d'au moins deux 616ments en forme de bacs (41, 42) 
coop6rant avec la plaque collectrice, chacun sur une partie 
10 de I'^tendue de celle-ci, pour delimiter des chambres 
respectives (47, 48) dont chacune communique avec un sous- 
ensemble des tubes. 

15. Evaporateur selon I'une des revendications 8 a 14, dans 
15 lequel au moins une boite h fluide est form6e d'au moins un 

element (60) en t61e emboutie d^finissant, de part et d' autre 
d'une ligne de pliage (L), une plaque collectrice (62) 
pr^sentant lesdites ouvertures (63) et un bac (61) qui sont 
amends bord centre bord par pliage et mutuellement brases 
20 pour delimiter une chambre de la boite & fluide. 

16. Evaporateur selon I'une des revendications pr6c6dentes , 
dans lequel le nombre de passes est choisi parmi 4 et 6. 
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